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Montaz i eksploatacja oMZ
EE.29 urzadzen elektronicznych i 311411 Technik elektroniki PKZ(EE.g)
| systemOw informatyki i informatyki medycznej PKZ(MS.%)
medycznej '
TECHNIK ELEKTRONIKI I INFORMATYKI MEDYCZNEJ 311411
1. CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik elektroniki i informatyki medycznej
powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1)

2)
3)

2.

instalowania i uruchamiania urzadzen elektroniki medycznej zgodnie z instrukcjg
obstugi;

instalowania i uruchamiania urzadzen informatyki medycznej;

eksploatowania urzadzeh elektroniki i informatyki medycznej w sieci
komputerowe,;.

EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych jest niezbedne
osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia, na ktore sktadajqg sie:
1) efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow;

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie

ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka oraz mienia i sSrodowiska

zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw

w Srodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cziowieka;
7) organizuje stanowisko pracy zgodnie 2z obowigzujgcymi wymaganiami

ergonomii, przepisami  bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadanh

zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa

dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w

stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

(PDG). Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
Uczen:

1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych

osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;
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3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;
4) rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania
miedzy nimi;
5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujace w branzy;
6) inicjuje wspolne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy;
7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do wuruchomienia i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;
8) prowadzi korespondencije zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;
9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;
10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;
12) stosuje zasady normalizaciji;
13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo
Uczen:

1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan
zawodowych;

2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynno$ci
zawodowych artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

3) analizuje i interpretuje kroétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych
czynnosci zawodowych;

4) formutuje kroétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w Srodowisku pracy;

5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacii.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne
Uczen:
1) przestrzega zasad kultury i etyki;
2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
3) potrafi planowac dziatania i zarzgdza¢ czasem,;
4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;
5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
6) jest otwarty na zmiany;
7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem,;
8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
9) przestrzega tajemnicy zawodowej;
10) negocjuje warunki porozumien;
11) jest komunikatywny;
12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
13) wspotpracuje w zespole.

(OM2Z). Organizacja pracy malych zespotéw (wytgcznie dla zawoddéw nauczanych
na poziomie technika)
Uczen:

1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
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3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan;

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wplywajgce na poprawe
warunkow i jakosc¢ pracy;

6) stosuje metody motywacji do pracy;

7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.

2) efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodéw w ramach obszaru elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow PKZ(EE.g) oraz efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach
obszaru medyczno-spotecznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w
zawodzie lub grupie zawodow PKZ(MS.a);

PKZ(EE.g) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodach:
monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych, elektronik, elektromechanik,
elektryk, technik telekomunikacji, technik teleinformatyk, technik elektronik,

technik elektryk, technik elektroniki i1 informatyki medycznej, technik
szerokopasmowej komunikacji elektronicznej
Uczen:

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielko$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

7) rozréznia parametry elementow oraz uktadow  elektrycznych i
elektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i
instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu
montazu mechanicznego elementow i urzadzen elektrycznych i
elektronicznych;

10)wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

11)okresla funkcje elementéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na
podstawie dokumentaciji technicznej;

12)wykonuje potgczenia elementdw i ukltadéw elektrycznych oraz
elektronicznych na podstawie schematow ideowych i montazowych;

13)dobiera metody i przyrzgdy do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

14)wykonuje pomiary wielkosci elementéw i uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

15)przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel,

16)postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi
oraz przestrzega norm w tym zakresie;

17)stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(MS.a) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach:
opiekun medyczny, terapeuta zajeciowy, ortoptystka, opiekunka dziecieca,
technik masazysta, higienistka stomatologiczna, asystentka stomatologiczna,
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technik ortopeda, technik dentystyczny, protetyk stuchu, technik
farmaceutyczny, technik sterylizacji medycznej, technik elektroradiolog,
technik elektroniki i informatyki medycznej
Uczen:
1) wyjasnia ogolng budowe i funkcje organizmu cziowieka;
2) charakteryzuje podstawowe pojecia z zakresu zdrowia oraz promocji i
profilaktyki zdrowia,
3) przestrzega zasad promocji zdrowia i zdrowego stylu zycia;
4) wyjadnia pojecia z zakresu patologii, charakteryzuje objawy i przyczyny
zaburzen oraz zmian chorobowych;
5) przestrzega zasad postepowania w przypadku podejrzenia wystepowania
przemocy;
6) charakteryzuje stany nagtego zagrozenia zycia;
7) dokonuje oceny parametrow podstawowych funkcji zyciowych;
8) udziela, zgodnie z kompetencjami zawodowymi, pierwszej pomocy w stanach
zagrozenia zycia i zdrowia;
9) rozréznia sposoby postepowania w razie bezposredniego kontaktu z
materiatem biologicznie skazonym;
10) przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanych z materiatami biologicznie
skazonymi;
11) przestrzega zasad aseptyki i antyseptyki;
12) komunikuje sie z pacjentem, jego rodzing i grupg spoteczng;
13) charakteryzuje prawne i etyczne uwarunkowania zawodu;
14) identyfikuje miejsce i role zawodu w ramach organizacji systemu ochrony
zdrowia na poziomie krajowym i europejskim;
15) sporzadza, prowadzi i archiwizuje dokumentacje medyczng zgodnie z
przepisami prawa;
16) stosuje przepisy prawa dotyczgce realizacji zadan zawodowych;
17) wspotpracuje w zespole wielodyscyplinarnym zapewniajgcym ciggtosé opieki
nad pacjentem;
18) charakteryzuje organizacje ochrony zdrowia w Polsce;
19) wyijasnia zasady funkcjonowania systemu ubezpieczen zdrowotnych w Polsce;
20) okresla zrédta i sposoby finansowania swiadczen zdrowotnych;
21) wyjasnia specyfike rynku ustug medycznych;
22) przestrzega zasad etycznego postepowania w stosunku do pacjentow oraz
wspotpracownikow;
23) postuguje sie jezykiem migowym (nie dotyczy zawodu technik masazysta
nauczanego w technikum);
24) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

3) efekty ksztatcenia wtadciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie technik
elektroniki i informatyki medycznej:
EE.29. Montaz i eksploatacja urzadzen elektronicznych i systeméw
informatyki medycznej.

EE.29. Montaz i eksploatacja urzadzen elektronicznych i systeméw informatyki
medycznej

1. Instalacja i uruchamianie urzadzen elektroniki i informatyki medycznej
Uczen:
1) rozrdéznia i dobiera urzgdzenia elektroniki i informatyki medycznej pod
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wzgledem budowy, zasady dziatania i zastosowania;
2) objasnia dziatanie, funkcje i zastosowanie poszczegdlnych blokéw systemu
komputerowego;
3) dobiera narzedzia i sprzet kontrolno-pomiarowy do montazu i uruchamiania
elektroniki medycznej;
4) interpretuje parametry katalogowe urzgdzen techniki komputerowej;
5) wykonuje montaz mechaniczny urzgdzen elektroniki medycznej;
6) postuguje sie dokumentacjg techniczng urzadzen elektroniki i informatyki
medycznej podczas instalacji i uruchamiania;
7) wykonuje potgczenia elektryczne urzadzen elektroniki medycznej;
8) rozroznia i dobiera urzadzenia sieciowe pod wzgledem budowy, zasady
dziatania i zastosowania;
9) instaluje i uruchamia urzgdzenia infrastruktury sieciowej;
10) sprawdza poprawnosS¢ pofgczen zainstalowanych urzgdzen elektroniki
medycznej zgodnie z dokumentacjg techniczng;
11) uruchamia urzgdzenia elektroniki i informatyki medycznej zgodnie z
obowigzujgcg procedurs;
12) ustawia parametry aparatury i urzgdzen elektroniki i informatyki medycznej
wedtug potrzeb placéwek medycznych.

Instalacja i konfiguracja oprogramowania systemoéw informatyki medycznej

Uczen:

1) postuguje sie dokumentacjg oprogramowania systeméw informatyki
medycznej;

2) instaluje oprogramowanie komputerowe wspotpracujgce z urzgdzeniami i
systemami medycznymi;

3) konfiguruje urzadzenia elektroniki i informatyki medycznej do pracy w sieci;

4) zaktada bazy danych w systemach informatyki medycznej;

5) obstuguje systemy operacyjne wielodostepowe, wielozadaniowe dla
informatyki medycznej;

6) archiwizuje informacje na réznych nosnikach w systemach informatyki
medycznej;

7) wykonuje konserwacje oprogramowania i systemu informatyki medyczne;j.

Eksploatacja urzadzen elektroniki i informatyki medycznej

Uczen:

1) wspoétdziata w zespotach diagnostyczno-terapeutycznych w czasie badan i
zabiegow;

2) obstuguje System Informacji Medycznej;

3) prowadzi dokumentacje techniczno-eksploatacyjng urzgdzen elektroniki i
informatyki medycznej;

4) modernizuje system komputerowy;

5) programuje urzadzenia elektroniki medycznej;

6) nadzoruje i kontroluje prace urzadzen elektronicznych stosowanych do badan
i zabiegow;

7) dobiera narzedzia i sprzet kontrolno-pomiarowy do naprawy i regulacji
urzgdzen elektroniki medycznej;

8) wykonuje pomiary i ocenia stan techniczny urzadzen elektroniki i informatyki
medycznej;

9) przeprowadza kalibracje i autodiagnostyke urzadzen elektroniki i informatyki
medycznej;
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10) wykonuje okresowe przeglady oraz konserwacje urzgdzen elektroniki i

informatyki medycznej zgodnie z zaleceniami;

11) diagnozuje i lokalizuje uszkodzenia urzgdzen elektroniki i informatyki

medycznej.

3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE
Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie technik elektroniki i informatyki
medycznej powinna posiadac¢ nastepujgce pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

3)

pracownie elektryczno-elektroniczng, wyposazong w:

a) stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoéch uczniéw) z instalacjg
jednofazowa, trojfazowg z zabezpieczeniem réznicowo-prgdowym oraz tatwo
dostepnym wytgcznikiem awaryjnym i wytgcznikiem awaryjnym centralnym,

b) stanowiska komputerowe dla uczniéw z oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych (jedno stanowisko
dla jednego ucznia),

c) stanowiska do badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych (jedno
stanowisko dla dwdch uczniéw),

d) stanowisko do badania typowych elementéw pétprzewodnikowych (jedno
stanowisko dla dwéch uczniéw),

e) stanowisko do badania uktadow scalonych (jedno stanowisko dla dwodch
uczniow),

f) stanowisko do badania uktadow logicznych: licznikdw, przerzutnikdw,
przetwornikéw A/C i C/A (jedno stanowisko dla dwoch uczniow),

g) stanowisko do badania elementéw ukiadéw zasilajgcych aparature
medyczng (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw),

h) stanowiska lutownicze do montazu elementéw i uktadow elektronicznych
(jedno stanowisko dla dwoch uczniéw),

i) stanowisko do badania czujnikéw i sond (jedno stanowisko dla dwdch
uczniow),

j) stanowiska do obrobki recznej wyposazone w narzedzia monterskie i
elektronarzedzia (jedno stanowisko dla dwoch uczniow),

k) przyrzady pomiarowe cyfrowe i analogowe na kazdym stanowisku;

ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w: zasilacze stabilizowane

napiecia statego, generatory funkcyjne, oscyloskopy; transformatory,

autotransformatory, przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory,
silniki elektryczne matej mocy.

pracownie aparatury medycznej, wyposazong w:

a) kardiograf, spirometr, miernik do pomiaru ci$nienia, lampe Sollux, lampe
kwarcowg, diadynamik, diatermie chirurgiczng, diatermie krotkofalows,
pulsatronik, stymat, ultraton, inhalator, spektrofotometr, pH-metr; modele
anatomiczne, audiometr, ultrasonograf, zestaw intensywnego nadzoru
kardiologicznego, respiratory, pompy infuzyjne, pulsoksymetry, aparaty EKG,
aparat EEG, tablice przedstawiajgce elementy i uktady aparatow
elektromedycznych,

b) elementy i uktady urzadzen elektroniki medycznej; dokumentacje serwisowg
aparatury medycznej,

c)testery do aparatury medycznej;

pracownie informatyki medycznej, wyposazong w:

a) stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu wyposazone
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w: oprogramowanie biurowe, licencjonowane oprogramowanie systemu
informacji medycznej,
b)oprogramowanie, narzedzia i elementy skladowe sieci komputerowych umozliwiajgce
budowe, konfiguracje i analize pracy sieci komputerowych réznego typu,
c)narzedzia oraz podzespoty umozliwiajgce montaz komputera osobistego, dodatkowe
elementy komputera osobistego umozliwiajgce jego rekonfiguracje;
ponadto kazda pracownia powinna posiada¢ stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem oraz projektorem multimedialnym.
Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych,
podmiotach leczniczych oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce
zatrudnienia absolwentow szkot ksztatcgcych w zawodzie.
Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste
warunki pracy wtasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 8 tygodni (320 godzin).

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO?”

Efekty ksztalcenia wspodlne dla wszystkich zawodow oraz efekty ksztalcenia
wspolne dla zawodow w ramach obszaru elektryczno-

-elektronicznego, stanowiagce podbudowe do ksztalcenia w zawodzie lub 550 godz.
grupie zawodow oraz obszaru medyczno-Spotecznego, stanowiace
podbudowe do ksztalcenia w zawodzie lub grupie zawodow

EE.29. Montaz i eksploatacja urzadzen elektronicznych i systemow
informatyki medycznej

800 godz.

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego w

przepisach w sprawie ramowych plandéw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztatcenia
zawodowego w danym typie szkoly, zachowujac, z wyjgtkiem szkoty policealnej dla dorostych, minimalng
liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektow ksztatcenia: wspolnych dla wszystkich zawodow i
wspolnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie
lub grupie zawoddéw oraz wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 1: Forum partneréw spotecznych”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



