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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik elektroniki i informatyki medycznej powinien byé
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) instalowania i uruchamiania urzadzen elektroniki medycznej zgodnie z instrukcjg obstugi;
2) instalowania i uruchamiania urzadzen informatyki medycznej;
3) eksploatowania urzadzen elektroniki i informatyki medycznej w sieci komputerowe;.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie technik elektroniki i informatyki medycznej wyodrebniono jedng kwalifikacje.

Nu.n‘.uer .. | Symbol kwalifikacji
kwalifikacji el e
. s z podstawy Nazwa kwalifikacji
(kolejnosc) rogramowei
w zawodzie prog )
Montaz i eksploatacja urzgdzen elektronicznych i systemow
K1 EE.29 . . .
informatyki medycznej.

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik elektroniki i informatyki medycznej
jest realizowane w klasie pierwszej 2-letniej szkoty policealnej. Ksztatcenie prowadzone jest
w szkole dla mtodziezy oraz w szkole dla dorostych wytgcznie w formie stacjonarne;j.



WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKEADAMI ZADAN
Kwalifikacja K1

EE.29 Monta:z i eksploatacja urzqdzen elektronicznych i systemow informatyki medycznej

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.29
Monta:z i eksploatacja urzqdzen elektronicznych i systemow informatyki medycznej

1.1. Instalacja i uruchamianie urzadzen elektroniki i informatyki medycznej
Umiejetnosc¢ 1) rozréznia i dobiera urzgdzenia elektroniki i informatyki medycznej pod wzgledem
budowy, zasady dziatania i zastosowania, na przyktad:

B rozrdznia urzadzenia pod wzgledem budowy i zastosowania;

m dobiera urzadzenia stosowane w badaniach audiometrycznych;
m dobiera urzadzenia stosowane w badaniach elektrokardiograficznych.

Przyktadowe zadanie 1.
Przedstawiony na zdjeciu aparat wykorzystywany jest do pomiaréw

A. rytmu serca.

B. cisnienia krwi.

C. progow styszalnosci.

D. wydolnosci oddechowe;j.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnos¢ 3) dobiera narzedzia i sprzet kontrolno-pomiarowy do montazu i uruchamiania
elektroniki medycznej, na przyktad:

B dobiera przyrzagdy pomiarowe do pomiaru sygnatow urzadzen elektroniki medycznej;

B dobiera narzedzia do montazu urzadzen elektroniki medycznej;

B dobiera narzedzia do naprawy urzadzen elektroniki medycznej;

B dobiera narzedzia do regulacji urzadzen elektroniki medyczne;j.

Przyktadowe zadanie 2.
Do lokalizacji i analizy przebiegdw sygnatow wyjsciowych po montazu urzadzen elektroniki
medycznej stosuje sie

A. zasilacz.

B. generator.

C. oscyloskop.

D. czesto$ciomierz.

Odpowiedz prawidtowa: C.



Umiejetnosc 4) interpretuje parametry katalogowe urzqdzen techniki komputerowej, na przyktad:
B interpretuje parametry urzadzen peryferyjnych: drukarek monitordw, skanerdw, itp.;
B interpretuje parametry katalogowe podzespotéw komputerowych: dyskéw twardych, kart
graficznych, ptyt gtéwnych, pamieci, itp.

Przyktadowe zadanie 3.
Liczba punktéow/cal to parametr okreslajgcy

A. jasnos$¢ monitora.
B. predkos¢ drukarki.
C. wydajnos$é komputera.

D. rozdzielczo$¢ drukarki.

Odpowiedz prawidtowa: D.

1.2. Instalacja i konfiguracja oprogramowania systemow informatyki medycznej

Umiejetnos¢ 2) instaluje oprogramowanie komputerowe wspotpracujgce z urzgdzeniami
i systemami medycznym, na przyktad:

m aktualizuje oprogramowanie wspotpracujace z urzgdzeniami medycznymi;

m wykonuje instalacje oprogramowania wspoétpracujgcego z systemami medycznymi;

m instaluje dodatki i rozszerzenia systemu operacyjnego w celu odpowiedniej wspdétpracy

z urzagdzeniami medycznymi.

Przyktadowe zadanie 4.

System informatyki medycznej do archiwizowania i analizowania danych pacjentéw bedzie
zainstalowany na komputerze z systemem operacyjnym z rodziny Windows. Jaki system plikdw
nalezy wybraé¢ podczas instalacji systemu operacyjnego, aby byto mozliwe szyfrowanie danych
pacjentéw?

A. FAT32
B. EXT4
C. NTFS
D. UDF

Odpowiedz prawidtowa: C.
Umiejetnosc¢ 5) obstuguje systemy operacyjne wielodostepowe, wielozadaniowe dla informatyki
medycznej, na przyktad:

B obstuguje systemy wielodostepowe dla informatyki medycznej;
B stosuje programy narzedziowe podczas obstugi systemdw operacyjnych;

B obstuguje systemy operacyjne wielozadaniowe dla informatyki medyczne;.



Przyktadowe zadanie 5.
W celu uruchomienia edytora rejestru systemu Windows nalezy zastosowac program

A. regedit.
B. ipconfig.
C. msconfig.
D. cleanedit.
Odpowiedz prawidtowa: A.
Umiejetnosc 6) archiwizuje informacje na roznych nosnikach w systemach informatyki medycznej,
na przyktad:
B przywraca dane z kopii zapasowych;
m archiwizuje dane na réznych nosnikach;
B stosuje polecenia systemowe podczas archiwizacji na no$nikach;
[ ]

archiwizuje informacje w réznych systemach informatyki medycznej.

Przyktadowe zadanie 6.
W celu zabezpieczenia hastem archiwizowanych danych nalezy w ponizszym oknie dodatkowo
wybrac opcje

Spakyj pliki [

Spakui wybrary 1 plikfil do

zip:c:\dane. zip Faker

o @ ZIF () RAR® () TAR
DHDwnln_azgpakm sclezl_q doztepu [twlko powtarzajgoe sig] S ARJE 1 UCZ ) GZ
[7] 5pakuj podkatalogami “) LH&® ) ACE* ) TGZ

['wieloczesciowe archivum dyzkowe [ZIP, AR, BAR, ACE)

. . * potrzebiy zewn, paker
[] Przenies do archiveum

[] Utwirz zamorozpakowujace sie archivium ZIP [dia Windows 3.1/95) I Eonfiguri I
[] Utwirz oddzielne archivwa, jedno dla wybranego plikulkatalogu
[ Sy
[ ] ] I Dirzewo I I Al J I Faomoc I
A. Szyfruj.

B. Przenies$ do archiwum.
C. Utwdrz samorozpakowujace sie archiwum ZIP.

D. Utworz oddzielne archiwa, jedno dla wybranego pliku/katalogu.

Odpowiedz prawidtowa: A.

1.3. Eksploatacja urzadzen elektroniki i informatyki medycznej
Umiejetnosc¢ 7) dobiera narzedzia i sprzet kontrolno-pomiarowy do naprawy i regulacji urzqdzen
elektroniki medycznej, na przyktad:

B dobiera narzedzia do naprawy urzgdzen elektroniki medycznej;

B stosuje sprzet kontrolno-pomiarowy w celu sprawdzenia urzagdzen elektroniki medycznej;



B dobiera narzedzia i przyrzady do regulacji urzadzen elektroniki medyczne;j.

Przyktadowe zadanie 7.
Opisany przyrzad stuzy do pomiaru natezenia

m Precyzyjny miernik luminancji do pomiaru
A. ruchu. powierzchniowego
B. stuchu. ®m Wyniki w kandelach na metr kwadrat
C. swiatfa. (cd/m?)
D. pola elektrycznego. m Miernik luminancji wysokiej precyzji do
Odpowied? prawidtowa: C. pomiaru z odlegtosci (minimalny kqt od 1°)

Umiejetnos¢ 8) wykonuje pomiary i ocenia stan techniczny urzqdzen elektroniki i informatyki

medycznej, na przyktad:

m okresla stan techniczny urzgdzen elektroniki medycznej;
B dobiera typ i nastawy miernika podczas wykonywania pomiaréw;

® wykonuje pomiary parametréow urzadzen elektroniki medycznej i informatyki medyczne;.

Przyktadowe zadanie 8.
Z tabliczki znamionowej zasilacza wynika, ze na jego wyjsciu jest napiecie state 12 V. Ktéra
nastawa multimetru umozliwi sprawdzenie tego parametru?

A. 100 mV DC

B. 10 mV AC

C. 30vDC

D. 30 VAC

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc¢ 11) diagnozuje i lokalizuje uszkodzenia urzqdzen elektroniki i informatyki medycznej,
na przyktad:

B testuje urzadzenia elektroniki i informatyki medycznej;

B lokalizuje uszkodzenie aparatéw do pomiaru ci$nienia krwi;

m diagnozuje uszkodzenia w urzgdzeniach informatyki medycznej.

Przyktadowe zadanie 9.
Cisnieniomierz nadgarstkowy posiada ekran ciektokrystaliczny. Podczas pomiaru nie wyswietlaja
sie na nim niektére cyfry wyniku. Najbardziej prawdopodobne jest uszkodzenie

A. przetwornika A/C.
B. czujnika cisnienia.
C. uktadu zasilania.

D. wyswietlacza.

Odpowiedz prawidtowa: D.
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2. Przyktad zadania do czesci

praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci

z kwalifikacji EE.29 Montaz i eksploatacja urzqdzen elektronicznych i systemow informatyki

medycznej

Na stanowisku egzaminacyjnym przygotowany jest komputer z zainstalowanym systemem

operacyjnym i zatozonym kontem o nazwie egzamin. Konto ma uprawnienia administratora,

nie jest chronione hastem. W systemie operacyjnym nalezy zatozy¢ nie chronione hastem konto

uzytkownika o nazwie lekarz. Zainstaluj umieszczony na pulpicie komputera program o nazwie

setup_gabinet.exe do obstugi gabinetu lekarskiego. Uruchom ponownie komputer, zaloguj sie na

konto lekarz i uruchom program gabinet lekarski. Skonfiguruj program wprowadzajgc dane

z Tabeli 1. Podczas wykonywania czynnosci zwigzanych z instalacje, uruchomieniem i konfiguracjg

oprogramowania skorzystaj z instrukcji obstugi programu znajdujgcej sie na stanowisku

egzaminacyjnym.

Tabela 1. Dane gabinetu.

Nazwa danych

Wartosci do wprowadzenia

Nazwa gabinetu

Przyktadowy gabinet lekarski

Regon 123456789

Imie i Nazwisko Andrzej Ryzaryzary
Nr prawa 987654321

Hasto / Powtdrzone 9999

Przejdz do wizyty, dodaj nowego pacjenta i wprowadz dane zaktadajac karte pacjenta w bazie

danych. Wypetnij wszystkie wymagane pola zgodnie z Tabela 2.

Tabela 2. Dane pacjenta.

Nazwisko Test

Imie Testowy

Numer PESEL Whpisac swéj numer PESEL
Ulica Mickiewicza

Kod pocztowy 42-400

Miejscowosc Warszawa

Opis wizyty

Konsultacja medyczna

Po zakonczeniu konfiguracji sprawdz poprawno$é dziatania oprogramowania.
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Nastepnie sprawdz dziatanie i przygotuj do pracy znajdujacy sie na stanowisku egzaminacyjnym
elektroniczny miernik do pomiaru cisnienia krwi. PrzeprowadZ pomiar swojego cisnienia krwi,
weryfikujgc poprawnos¢ dziatania wszystkich dostepnych funkcji wg specyfikacji przedstawionej
w dokumentacji urzadzenia.

Cisnienie rozkurczowe

Zapisz wartosci pomiaru swojego
Cisnienie skurczowe
cisnienia i tetna

Tetho

Jezeli dokumentacja precyzuje mozliwo$¢ zapamietywania pomiaréw sprawdz, czy funkcja
ta dziata poprawnie w aparacie. Sporzadz raport z przeglagdu dziatania urzadzenia elektroniki
medycznej.

Tabela 3. Raport elektronicznego miernika cisnienia krwi.

Nazwa urzadzenia elektroniki medycznej

Cisnieniomierz naramienny czy nadgarstkowy naramienny / nadgarstkowy*
Pomiar automatyczny czy pétautomatyczny automatyczny / pétautomatyczny*
Pamie¢ pomiardw tak / nie*

Sposodb zasilania bateria / akumulator / zasilacz sieciowy*
Czy urzadzenie dziata poprawnie? tak / nie*

Uwagi

* niepotrzebne skresli¢
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.
Ocenie podlegac bedzie 5 rezultatow:

utworzone i skonfigurowane konto systemowe lekarz;

zainstalowany i skonfigurowany program do obstugi gabinetu lekarskiego;

sprawdzenie i przygotowanie do pracy miernika cisnienia krwi;
m sporzadzony raport elektronicznego miernika cisnienia krwi

oraz

przebieg zwigzany obstugg komputera oraz podtgczeniem i testowaniem urzadzenia.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzglednia¢:

B skonfigurowanie w systemie operacyjnym konta uzytkownika zgodnie z wytycznymi
w zadaniu egzaminacyjnym;

B zainstalowanie oprogramowania komputerowego wspdtpracujgcego z systemem
medycznym;

m wykonanie pomiaréw i przeprowadzenie autodiagnostyki urzadzenia elektroniki
medycznej;

B ocena stanu technicznego urzadzenia elektroniki medycznej;

m stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku egzaminacyjnym.

Umiejetnosci z kwalifikacji sprawdzane zadaniem praktycznym:
1. Instalacja i uruchamianie urzadzen elektroniki medycznej i informatyki medycznej
6) postuguje sie dokumentacjg techniczng urzgdzen elektroniki i informatyki medycznej
podczas instalacji i uruchamiania;
11) uruchamia urzadzenia elektroniki i informatyki medycznej zgodnie z obowigzujaca
procedura.

2. Instalacja i konfiguracja oprogramowania systeméw informatyki medycznej

1) postuguje sie dokumentacjg oprogramowania systemow informatyki medycznej;

2) instaluje oprogramowanie komputerowe wspodtpracujgce z urzadzeniami i systemami
medycznymi;

4) zaktada bazy danych w systemach informatyki medycznej.

3. Eksploatacja urzadzen elektroniki medycznej i informatyki medycznej

2) obstuguje System Informacji Medycznej;

4) modernizuje system komputerowy;

8) wykonuje pomiary i ocenia stan techniczny urzadzen elektroniki i informatyki medycznej;
11) diagnozuje i lokalizuje uszkodzenia urzadzen elektroniki i informatyki medycznej.
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE.29 Montaz i eksploatacja urzgdzen
elektronicznych i systemow informatyki medycznej mogq dotyczyc:

B montazu i potgczen elektrycznych urzadzen elektroniki medycznej;
B konfiguracji urzadzen elektroniki medycznej do pracy w sieci;
m kalibracji i autodiagnostyki urzadzen elektroniki medyczne;j.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK ELEKTRONIKI I INFORMATYKI
MEDYCZNEJ - 311411

1. CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik elektroniki i informatyki medycznej powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) instalowania i uruchamiania urzadzen elektroniki medycznej zgodnie z instrukcja obstugi;

2) instalowania i uruchamiania urzadzen informatyki medycznej;

3) eksploatowania urzadzen elektroniki i informatyki medycznej w sieci komputerowej.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych
efektdw ksztatcenia na ktére sktadajg sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i sSrodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

(PDG). Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
Uczen:

1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;
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3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

12) stosuje zasady normalizacji;

13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krdtkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informac;i.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzagdza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziafania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

10) negocjuje warunki porozumien;

11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.
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(OM2Z). Organizacja pracy matych zespotéw

Uczen:
1) planujeiorganizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw

2)

i jakos¢ pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.

Efekty  ksztatcenia wspdlne dla zawoddw w ramach obszaru
elektryczno-elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie
lub grupie zawodéw PKZ(EE.g) oraz efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodow
w ramach obszaru medyczno-spotecznego, stanowigce podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw PKZ(MS.a)

PKZ(EE.g) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: monter sieci
i urzadzen telekomunikacyjnych, elektronik, elektromechanik, elektryk, technik telekomunikacji,
technik teleinformatyk, technik elektronik, technik elektryk, technik elektroniki i informatyki
medycznej, technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej

Uczen:

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym izmiennym;

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych ielektronicznych;

7) rozrdznia parametry elementow oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

11) okresla funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

12) wykonuje potaczenia elementéw i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie
schematow ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementdow i uktadow elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczerh w postaci tabel;

16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.
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PKZ(MS.a) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: opiekun medyczny,
terapeuta zajeciowy, ortoptystka, opiekunka dziecieca, technik masazysta, higienistka
stomatologiczna, asystentka stomatologiczna, technik ortopeda, technik dentystyczny, protetyk
stuchu, technik farmaceutyczny, technik sterylizacji medycznej, technik elektroradiolog, technik
elektroniki i informatyki medycznej
Uczen:
1) wyjasnia ogdlng budowe i funkcje organizmu cztowieka;
2) charakteryzuje podstawowe pojecia z zakresu zdrowia oraz promocji i profilaktyki zdrowia;
3) przestrzega zasad promocji zdrowia i zdrowego stylu zycia;
4) wyjasnia pojecia z zakresu patologii, charakteryzuje objawy i przyczyny zaburzen oraz zmian
chorobowych;
) przestrzega zasad postepowania w przypadku podejrzenia wystepowania przemocy;
6) charakteryzuje stany nagtego zagrozenia zycia;
) dokonuje oceny parametrow podstawowych funkcji zyciowych;
) udziela, zgodnie z kompetencjami zawodowymi, pierwszej pomocy w stanach zagrozenia
zycia i zdrowia;
9) rozrdznia sposoby postepowania w razie bezposredniego kontaktu z materiatem biologicznie
skazonym;
10) przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanych z materiatami biologicznie skazonymi;
11) przestrzega zasad aseptyki i antyseptyki;
12) komunikuje sie z pacjentem, jego rodzing i grupga spoteczng;
13) charakteryzuje prawne i etyczne uwarunkowania zawodu;
14) identyfikuje miejsce i role zawodu w ramach organizacji systemu ochrony zdrowia
na poziomie krajowym i europejskim;
15) sporzadza, prowadzi i archiwizuje dokumentacje medyczng zgodnie z przepisami prawa;
16) stosuje przepisy prawa dotyczace realizacji zadan zawodowych;
17) wspodtpracuje w zespole wielodyscyplinarnym zapewniajgcym ciggto$¢ opieki nad pacjentem;
18) charakteryzuje organizacje ochrony zdrowia w Polsce;
19) wyjasnia zasady funkcjonowania systemu ubezpieczen zdrowotnych w Polsce;
20) okredla zrodta i sposoby finansowania Swiadczen zdrowotnych;
21) wyjasnia specyfike rynku ustug medycznych;
22) przestrzega zasad etycznego postepowania w stosunku do pacjentow oraz
wspotpracownikéw;
23) postuguje sie jezykiem migowym (nie dotyczy zawodu technik masazysta nauczanego
w technikum);
24) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

3) Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie technik elektroniki
i informatyki medycznej

EE.29 Montaz i eksploatacja urzadzen elektronicznych i systeméw informatyki medycznej

1. Instalacja i uruchamianie urzadzen elektroniki i informatyki medycznej
Uczen:
1) rozrdznia i dobiera urzadzenia elektroniki i informatyki medycznej pod wzgledem budowy,
zasady dziatania i zastosowania;
2) objasnia dziatanie, funkcje i zastosowanie poszczegdlnych blokéw systemu komputerowego;
3) dobiera narzedzia i sprzet kontrolno-pomiarowy do montazu i uruchamiania elektroniki
medycznej;
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4)
5)
6)

7)
8)

9)

interpretuje parametry katalogowe urzgdzen techniki komputerowej;

wykonuje montaz mechaniczny urzgdzen elektroniki medycznej;

postuguje sie dokumentacjg techniczng urzadzen elektroniki i informatyki medycznej
podczas instalacji i uruchamiania;

wykonuje potaczenia elektryczne urzadzen elektroniki medycznej;

rozréznia i dobiera urzadzenia sieciowe pod wzgledem budowy, zasady dziatania
i zastosowania;

instaluje i uruchamia urzadzenia infrastruktury sieciowej;

10) sprawdza poprawnosc¢ potaczen zainstalowanych urzgdzen elektroniki medycznej zgodnie

z dokumentacjg techniczng;

11) uruchamia urzadzenia elektroniki i informatyki medycznej zgodnie z obowigzujaca

procedurg;

12) ustawia parametry aparatury i urzadzen elektroniki i informatyki medycznej wedtug potrzeb

placowek medycznych.

2. Instalacja i konfiguracja oprogramowania systemow informatyki medycznej

Uczen:
1) postuguje sie dokumentacjg oprogramowania systemow informatyki medycznej;
2) instaluje oprogramowanie komputerowe wspdtpracujgce z urzadzeniami i systemami
medycznymi;
3) konfiguruje urzadzenia elektroniki i informatyki medycznej do pracy wsieci;
4) zaktada bazy danych w systemach informatyki medycznej;
5) obstuguje systemy operacyjne wielodostepowe, wielozadaniowe dla informatyki medycznej;
6) archiwizuje informacje na réznych nosnikach w systemach informatyki medycznej;
7) wykonuje konserwacje oprogramowania i systemu informatyki medyczne;.

3. Eksploatacja urzadzen elektroniki i informatyki medycznej

Uczen:

1) wspotdziata w zespotach diagnostyczno-terapeutycznych w czasie badan i zabiegéw;

2) obstuguje System Informacji Medycznej;

3) prowadzi dokumentacje techniczno-eksploatacyjng urzadzen elektroniki i informatyki
medycznej;

4) modernizuje system komputerowy;

5) programuje urzadzenia elektroniki medycznej;

6) nadzoruje i kontroluje prace urzadzen elektronicznych stosowanych do badan i zabiegéw;

7) dobiera narzedzia i sprzet kontrolno-pomiarowy do naprawy i regulacji urzadzen elektroniki
medycznej;

8) wykonuje pomiary i ocenia stan techniczny urzadzen elektroniki i informatyki medycznej;

9) przeprowadza kalibracje i autodiagnostyke urzadzen elektroniki i informatyki medycznej;

10) wykonuje okresowe przeglady oraz konserwacje urzadzen elektroniki i informatyki

medycznej zgodnie z zaleceniami;

11) diagnozuje i lokalizuje uszkodzenia urzadzen elektroniki i informatyki medycznej.

3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie technik elektroniki i informatyki medycznej powinna
posiadac nastepujgce pomieszczenia dydaktyczne:

1)

pracownie elektryczno-elektroniczng, wyposazong w:
a) stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidow) z instalacjg jednofazowg,
tréjfazowq z zabezpieczeniem rdznicowo-pragdowym oraz fatwo dostepnym wytgcznikiem
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b)
c)
d)

e)
f)

g)
h)

i)
j)

k)

awaryjnym i wytgcznikiem awaryjnym centralnym,

stanowiska komputerowe dla uczniéw z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje
pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia),
stanowiska do badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych (jedno stanowisko dla
dwéch uczniow),

stanowisko do badania typowych elementéw pétprzewodnikowych (jedno stanowisko dla
dwdch uczniow),

stanowisko do badania uktadéw scalonych (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw),
stanowisko do badania ukfadéw logicznych: licznikdw, przerzutnikéw, przetwornikéw
A/Ci C/A (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw),

stanowisko do badania elementéw uktadéw zasilajgcych aparature medyczng (jedno
stanowisko dla dwdch ucznidw),

stanowiska lutownicze do montazu elementéw i uktadéw elektronicznych (jedno
stanowisko dla dwdch uczniéw),

stanowisko do badania czujnikéw i sond (jedno stanowisko dla dwéch ucznidw),
stanowiska do  obrébki recznej wyposazone w  narzedzia  monterskie
i elektronarzedzia (jedno stanowisko dla dwdch uczniow),

przyrzady pomiarowe cyfrowe i analogowe na kazdym stanowisku;

ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w: zasilacze stabilizowane napiecia statego, generatory
funkcyjne, oscyloskopy; transformatory, autotransformatory, przekazniki i styczniki, tgczniki,
wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy.

2) pracownie aparatury medycznej, wyposazong w:

a)

b)

c)

kardiograf, spirometr, miernik do pomiaru cisnienia, lampe Sollux, lampe kwarcows,
diadynamik, diatermie chirurgiczng, diatermie krétkofalowa, pulsatronik, stymat, ultraton,
inhalator, spektrofotometr, pH-metr; modele anatomiczne, audiometr, ultrasonograf,
zestaw intensywnego nadzoru kardiologicznego, respiratory, pompy infuzyjne,
pulsoksymetry, aparaty EKG, aparat EEG, tablice przedstawiajgce elementy i uktady
aparatow elektromedycznych,

elementy i uktady urzadzen elektroniki medycznej; dokumentacje serwisowg aparatury
medycznej,

c)testery do aparatury medycznej;

3) pracownie informatyki medycznej, wyposazong w:

a)

b)

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu wyposazone w: oprogramowanie biurowe,
licencjonowane oprogramowanie systemu informacji medycznej,

b)oprogramowanie, narzedzia i elementy sktadowe sieci komputerowych umozliwiajgce
budowe, konfiguracje i analize pracy sieci komputerowych réznego typu,

c) narzedzia oraz podzespoty umozliwiajgce montaz komputera osobistego, dodatkowe
elementy komputera osobistego umozliwiajgce jego rekonfiguracje;

ponadto kazda pracownia powinna posiadac stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, skanerem oraz projektorem multimedialnym.
Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, podmiotach
leczniczych oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw
szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy
wiasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 8 tygodni (320 godzin).
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4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodoéw oraz efekty

ksztatcenia wspdlne dla zawoddw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow oraz 550 godz.
obszaru medyczno-spotecznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie
lub grupie zawodéw

EE.29 Montaz i eksploatacja urzqdzen elektronicznych i systemow informatyki

medycznej 800 godz.

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach
w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym
typie szkoty, zachowujac, z wyjatkiem szkoty policealnej dla dorostych, minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli
odpowiednio dla efektow ksztatcenia: wspdlnych dla wszystkich zawodow i wspdlnych dla zawodéw w ramach
obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddw oraz wtasciwych dla
kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.
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